Toprak Uygulamasi:
Ekim 6ncesinde veya esnasinda 140-200 g B/ dekar uygulanabilir.

Yaprak Uygulamasi:
100 litre suda 30 gram B gozdurtlerek, ciceklenmeden 10-15 guin
once; dane olusum dénemi basinda uygulanabilir.
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Kanola (kolza] en fazla bor gereksinimi olan bitkilerden biri olarak hilinmektedir.
Dolayisiyla bor noksanligina karsi duyarhhgr cok yuksektir. En belirgin noksanlik
belirtileri kok, stirguin ve cicek gelisiminin yavaglamasi/durmasive verim dgtklugu
seklinde ortaya gikmaktadir.

Bor noksanlidina asin duyarliigindan dolayi kanola bitkisinin B beslenmesi buytk
onem tasimaktadir. Kolzada optimum gereksinimin altinda bor beslenmesi sz
konusu oldugunda, oncelikle koklerde, yesil aksamin aktif buylyen meristematik
organlarinda [en geng yapraklar, blytime uclari vs.]) ve generatif arganlarda tipik
bor noksanhg semptomlarn gorulir. Bor noksanli§i altinda hacrelerin uzamasi
ve boélinmesi sinirlanmakta, hiicre duvarlarinin olusumu ve islevi Gzerinde
olumsuzluklar ortaya gikmaktadir. Bu durum hizh buydyen ve gelisen kok ve
strglnlerin buyimesini kuvvetli bicimde yavaslatmakta ve paolen tlipd buyime ve
uzamasi Uzerinde de durdurucu etkilere yol agmaktadir.

Artan Bor Uygulamasi

Resim 1. Artan dozlarda uygulanan borun [soldan sada: cok distk, marjinal, orta ve
yeterli] kanola bitkisinin yesil aksam ve kdk blylmesi (izerine etkisi
[Cakmak vd. 2022; yayinlanmamis sonuglar].

Resim 1'de géruldtgu gibi, bitkinin beslenme ortaminda g¢ok dustk dizeyde bor
olmasi durumunda hem koék hem de yesil aksam blylimesi tamamen durma
noktasina gelmektedir. Bu go6zlemler kolzanin gercekten B noksanlifina cgok
duyarli oldugunu gostermektedir.



Bor uygulamasinin marjinal ve orta
duzeylerde oldugu durumlarda koék
buylimesinin yesil aksam blylimesine
olcitle cok daha fazla duyarlhk
gosterdigi gorulmektedir.

Resim-1'de gosterilen denemelerde
hitkiler ciceklenme dénemine kadar
buyutulmus olsa, kiklerde oldugu gibi
generatif organlarda ve déllenmede
decarpiciazalmalarve hattadurmalar
s6z konusu olurdu.  Gergekten
de generatif dénemde kolzada
bor noksanliginin bag gostermesi
durumunda cicek  organlarinin
gelisimi ve tohum olusumunda 6nemli
azalmalar ve hatta durmalar bulunmustur
(Resim 2). Resim 2'de goéruldugu
gibi, bor noksanhgr kosullar altinda
kolzada cigcek olusumunun aksamasi,
ciceklerin dlizensiz gelisimi, olusan
ciceklerin  dokulmesi, doéllenmenin
ve tohum olusumunun engellenmesi
sikhkla gézlenen belirtilerdir.

Resim 2. Kanola bitkisine beslenme ¢ézeltisinden
rozetlesme (bolting) dénemine kadar 2 pM
uygulandiktan sonra soldaki bitkilere tekrar bor
uygulamasi yapilmadi ve sagdaki bitkilere 2 uM
bor uygulanmaya devam edildi [Cakmak ve Ark.
2022, yayinlanmarmis sonuclar).
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Kanola bitkisinde bor beslenme duzeyinin yaprak analizleriyle anlagiimasinda,
analiz icin secilecek yaprak drnedi cok onemlidir. Kritik bor konsantrasyanlari
orneklenen yapraklarin yasina gore blyuk farkliliklar géstermektedir. Kokler
tarafindan alinan borun c¢ok buyuk bir bolimu, kanola bitkisinde floemdeki
hareketsizligi nedeniyle yagh yapraklarda hirikime ugrar. 0 nedenle bu tur yash
yapraklar bitkilerin B beslenmesinin duzeyini anlamada yetersiz kalir. Buna
karsilik, halen bluylime asamasinda olan henlz olgunlagsmamis yapraklar ve
blyumesini tamamlamis en gencg yapraklar bor noksanliginin diizeyini belirlemede
en glvenilir yapraklardir. Ornegin Resim 3'te gésterildigi gibi bor noksanliginda en
genc yapraklarla buylime noktasinda siddetli duraksamalar ve deformasyonlar
s6z konusudur. Bu sonuc en geng yapraklarin bir altindaki daha olgun yapraklarda
yeterli B olmasina karsin hemen ortaya cikmaktadir. Yani olgun yapraklarda var
olan bor, bor gereksinimi yliksek olan bitkinin geng kisimlarina tasinamamaktadir.
Onun igin kanola ve diger birgok bitkide, bitkilerin bor beslenme statusinu
anlamak icin yaprak drneklemesinde tercihen geng yapraklarin érneklenmesinin
onemli oldugunu gostermektedir.

[ Bor Noksanhgindaki Kolza Bitkisi Yeterli Bor ile Beslenen Kolza Bitkisi

Resim 3. Bor beslenmesi yetersiz ve yeterli kanola bitkilerinin en geng yapraklarinin
blyiime ve gelisme durumu [Cakmak ve Ark. 2022, yayinlanmamis sonuglar].

Bor noksanligi kosullarinda kanola bitkisinin blyime hizina bagli olmak Uzere
govdede catlaklarin ortaya cikmasi da karsilasilan énemli belirtilerden biridir.
Govdede oldugu kadar meyvelerde de bor noksanlgina bagl olarak catlamalar,
istenmeyen acilmalar s6z konusu olmaktadir. Bu fiziksel belirtiler, borun bitkide
daha cok yapisal bir element olmasi ve hilicre duvarlarinin stabilitesi tUzerinde
belirleyici etkiler gostermesiyle ilgili fonksiyonlariyla értigmektedir. Bor
gubrelemesi éncesinde mutlaka toprak analizi yapilarak topraktaki bor ihtiyag
durumu belirlenmelidir.



