
Foliar application of fertilizers has a great place in fertilizing plants with mineral nutrients. 
Foliar fertilization is a form of fertilizer application that is increasingly being considered, 
especially in the application of micronutrients to plants. The two most important factors in 
applying fertilizer to plants through leaves: i) how soluble the fertilizer to be applied is, and 
ii) how the element to be applied is to be transported in the phloem channel in the plant.
Since the boron element is not mobile in the phloem in a very large part of the plants, some 
factors should be considered in the foliar applications of this element. For example, due to 
the problem of boron not being transported within the plant, there is very high amount of 
boron in the old leaves where the growth is completed, while there is very little boron in the 
young leaves. For this reason, it is useful to know this in leaf analyzes performed for 
confirmation purposes before foliar applications, and young leaves should be taken into 
account in the analysis. 

A study on young orange trees is interesting in that it shows that the transport of foliar 
applied boron in the plant is indeed very low. A stable boron isotope was used in this study, 
and it was determined that only 3.2% of the boron applied leaf could be transported to the 
new growing shoots within 240 days and the rest remained on the directly applied leaves. 
Such results have been found and reported in numerous other plant species. However, it is 
known that boron can be transported in some perennial plants (trees), even if it is a small 
amount, and this transport takes place by complexation through compounds such as sorbitol 
and mannitol, which are specific to those plants. For example, boron can be transported in 
the phloem in sorbitol producing plants to which boron is bound. However, it is useful to 
know that it will not be beneficial to give, for example, B-mannitol externally to plants that 
do not have the capacity to produce polyols such as mannitol and sorbitol. On the other 
hand, in order for foliar boron fertilization to be successful, it is beneficial to apply boron to 
the leaves several times, intermittently.  

Burada şu konunun bilinmesi önem arz etmektedir: Eldeki bulgulara göre, bor noksanlığının 
olduğu koşullarda yaprak bor uygulamasıyla büyüme ve verimde görülen artışlar toprak bor 
uygulanmasıyla erişilen artışlar kadar olamamaktadır. Bor noksanlığına duyarlılığı yüksek olan 
ayçiçeği bitkisinde yürütülen bir çalışmada topraktan yapılan bor gübrelemesi ile hem verimde 
hem de genç yapraklardaki bor miktarı açısından artışlarda toprak gübrelemesi çok daha etkili 
bulunmuştur. Hatta, ayçiçeğinde çiçek tablasının bor konsantrasyonu yaprak bor 
uygulamalarından hemen hemen hiç etkilenmemiştir. Bu sonuçlar, yapraktan uygulanan borun 
bitkide floem taşınmasının mümkün olmadığını ve çiçek tablası gibi bor gereksinimi yüksek 
generatif organlarda bor konsantrasyonunu artırmada yeterli olmayacağını göstermektedir. 
Benzer sonuçlar kolza gibi bor gereksinimi yüksek bitkilerde de bulunmuştur.
Sonuçlar, bitkisel üretimde bor noksanlığına bağlı olası verim düşüşlerinin ortaya çıkışını 
azaltmada dikkate alınan yaprak bor gübrelemesinin bir kaç kez tekrarlanması gerektiğini ve 
toprak bor uygulamaları kadar da etkili olmadığını ortaya koymaktadır. 
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Bitkilerin mineral besin elementleriyle gübrelenmesinde yaprak gübre uygulamalarının yeri 
büyüktür. Yaprak gübrelemesi, özellikle mikro besin elementlerinin bitkilere uygulanmasında 
artan bir şekilde dikkate alınan bir gübre uygulama şeklidir. Bitkilere yapraklar yoluyla gübre 
uygulanmasında en çok dikkat edilen iki unsur; i) uygulanacak gübrenin ne denli çözünür olduğu 
ve ii) uygulanacak elementin bitki içinde floem kanalında ne denli taşınabilir element olduğudur. 
Bor elementi bitkilerin çok büyük bir bölümünde floemde hareketli olmadığından bu elementin 
yaprak uygulamalarında bazı faktörlere dikkat etmek gerekir. Örneğin, borun bitki içinde 
taşınamama sorunu nedeniyle büyümenin tamamlandığı yaşlı yapraklarda çok yüksek 
miktarlarda bor bulunurken, genç yapraklarda da çok az bor bulunur. O nedenle yaprak 
uygulamalarından önce teyit amaçlı yapılan yaprak analizlerinde bu konunun bilinmesinde yarar 
olup, analizlerde genç yaprakların dikkate alınması gerekir.
Genç portakal ağaçlarında yapılan bir çalışma yapraktan uygulanan borun bitki içindeki 
taşınmasının gerçekten çok düşük olduğunu göstermesi açısından ilginçtir. Bu çalışmada stabil 
bir bor izotopu kullanıldı ve söz konusu borun uygulandığı yapraktan sadece %3,2’si 240 gün 
içinde yeni büyüyen sürgünlere taşınabilmiş ve geri kalan kısmın ise doğrudan uygulanan 
yapraklarda kaldığı saptanmıştır. Bu tür sonuçlar çok sayıdaki başka bitki türünde de bulunmuş, 
rapor edilmiştir. Ancak az da olsa bazı çok yıllık bitkilerde (ağaçlarda) borun bitki içinde 
taşınabildiği bilinmekte olup, bu taşınma, o bitkilere özgü olan sorbitol, mannitol gibi bileşikler 
sayesinde kompleksleşmeyle gerçekleşmektedir. Örneğin borun bağlandığı sorbitol üreten 
bitkilerde bor floemde taşınabilmektedir. Ancak mannitol ve sorbitol gibi poliol üretme 
kapasitesi olmayan bitkilere dışardan örneğin B-mannitol vermenin bir yararı olmayacağının 
bilinmesinde yarar var. Öte yandan, yaprak bor gübrelemesinin başarılı olabilmesi için mutlaka 
borun yapraklara aralıklı olmak üzere bir kaç kez uygulanmasında yarar var. 

It is important to know the following issue here: According to the findings, the increases in 
growth and yield with foliar boron application in conditions of boron deficiency are not as 
high as the increases achieved with soil boron application. In a study conducted on the 
sunflower plants, which are highly susceptible to boron deficiency, soil fertilization was 
found to be much more effective in increasing both yield and boron content in young leaves 
than foliar boron fertilization. In fact, the boron concentration of the flower bed in 
sunflower was almost not affected by foliar boron application. These results demonstrate 
that foliar applied boron is not possible to carry phloem in the plant and it will not be 
sufficient to increase the boron concentration in the generative organs with high boron 
demand such as flower head. Similar results were also found in plants with high boron 
requirements such as rapeseed.
The results reveal that foliar boron fertilization, which is considered to reduce the occurrence 
of possible yield decreases due to boron deficiency in plant production, should be repeated 
several times and is not as effective as soil boron applications. 
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