
Bitkilerin mineral besin elementleriyle gübrelenmesinde yaprak gübre uygulamalarının yeri 
büyüktür. Yaprak gübrelemesi, özellikle mikro besin elementlerinin bitkilere 
uygulanmasında, artan bir şekilde dikkate alınan bir gübre uygulama şeklidir. Bitkilere 
yapraklar yoluyla gübre uygulanmasında en çok dikkat edilen iki unsur; i) uygulanacak 
gübrenin ne denli çözünür olduğu ii) uygulanacak elementin bitki içinde floem kanalında ne 
denli taşınabilir bir element olduğudur. Bor elementinin bitkilerin çok büyük bir bölümünde 
floemde hareketli olmaması nedeniyle bu elementin yaprak uygulamalarında bazı faktörlere 
dikkat etmek gerekir. Örneğin, borun bitki içinde taşınamama sorunu nedeniyle büyümenin 
tamamlandığı yaşlı yapraklarda çok yüksek miktarlarda bor bulunurken, genç yapraklarda 
çok az bor bulunur. O nedenle yaprak uygulamalarından önce teyit amaçlı yapılan yaprak 
analizlerinde bu konunun bilinmesinde yarar olup, analizlerde genç yaprakların dikkate 
alınması gerekir.

Genç portakal ağaçlarında yapılan bir çalışma, yapraktan uygulanan borun bitki içindeki 
taşınmasının gerçekten çok düşük olduğunu göstermesi açısından ilginçtir. Bu çalışmada 
stabil bir bor izotopu kullanılmış ve söz konusu borun uygulandığı yapraktan sadece %3,2’si 
240 gün içinde yeni büyüyen sürgünlere taşınabilmiş, geri kalan kısmın ise doğrudan 
uygulanan yapraklarda kaldığı saptanmıştır. Bu tür sonuçlar çok sayıdaki başka bitki türünde 
de bulunmuş, rapor edilmiştir. Ancak az da olsa bazı çok yıllık bitkilerde (ağaçlarda) borun 
bitki içinde taşınabildiği bilinmekte olup, bu taşınma, o bitkilere özgü olan sorbitol, mannitol 
gibi bileşikler sayesinde kompleksleşmeyle gerçekleşmektedir. Örneğin borun bağlandığı 
sorbitol üreten bitkilerde bor floemde taşınabilmektedir. Ancak mannitol ve sorbitol gibi 
poliol üretme kapasitesi olmayan bitkilere dışardan örneğin B-mannitol vermenin bir yararı 
olmayacağının bilinmesinde yarar vardır. Öte yandan, yaprak bor gübrelemesinin başarılı 
olabilmesi için mutlaka borun yapraklara aralıklı olmak üzere bir kaç kez uygulanmasında 
yarar vardır. 

Burada şu konunun bilinmesi önem arz etmektedir: Eldeki bulgulara göre, bor noksanlığının 
olduğu koşullarda yaprak bor uygulamasıyla büyüme ve verimde görülen artışlar toprak bor 
uygulanmasıyla erişilen artışlar kadar olamamaktadır. Bor noksanlığına duyarlılığı yüksek olan 
ayçiçeği bitkisinde yürütülen bir çalışmada topraktan yapılan bor gübrelemesi ile hem verimde 
hem de genç yapraklardaki bor miktarı açısından artışlarda toprak gübrelemesi çok daha etkili 
bulunmuştur. Hatta, ayçiçeğinde çiçek tablasının bor konsantrasyonu yaprak bor 
uygulamalarından hemen hemen hiç etkilenmemiştir. Bu sonuçlar, yapraktan uygulanan borun 
bitkide floem taşınmasının mümkün olmadığını ve çiçek tablası gibi bor gereksinimi yüksek 
generatif organlarda bor konsantrasyonunu artırmada yeterli olmayacağını göstermektedir. 
Benzer sonuçlar kolza gibi bor gereksinimi yüksek bitkilerde de bulunmuştur.
Sonuçlar, bitkisel üretimde bor noksanlığına bağlı olası verim düşüşlerinin ortaya çıkışını 
azaltmada dikkate alınan yaprak bor gübrelemesinin bir kaç kez tekrarlanması gerektiğini ve 
toprak bor uygulamaları kadar da etkili olmadığını ortaya koymaktadır. 

Yapraklardan Bor Gübrelemesi

Sayı: 4 - 2023 Aralık, Yapraklardan Bor Gübrelemesi

E-BÜLTEN 
Sayı: 4 - 2023  



Bitkilerin mineral besin elementleriyle gübrelenmesinde yaprak gübre uygulamalarının yeri 
büyüktür. Yaprak gübrelemesi, özellikle mikro besin elementlerinin bitkilere uygulanmasında 
artan bir şekilde dikkate alınan bir gübre uygulama şeklidir. Bitkilere yapraklar yoluyla gübre 
uygulanmasında en çok dikkat edilen iki unsur; i) uygulanacak gübrenin ne denli çözünür olduğu 
ve ii) uygulanacak elementin bitki içinde floem kanalında ne denli taşınabilir element olduğudur. 
Bor elementi bitkilerin çok büyük bir bölümünde floemde hareketli olmadığından bu elementin 
yaprak uygulamalarında bazı faktörlere dikkat etmek gerekir. Örneğin, borun bitki içinde 
taşınamama sorunu nedeniyle büyümenin tamamlandığı yaşlı yapraklarda çok yüksek 
miktarlarda bor bulunurken, genç yapraklarda da çok az bor bulunur. O nedenle yaprak 
uygulamalarından önce teyit amaçlı yapılan yaprak analizlerinde bu konunun bilinmesinde yarar 
olup, analizlerde genç yaprakların dikkate alınması gerekir.
Genç portakal ağaçlarında yapılan bir çalışma yapraktan uygulanan borun bitki içindeki 
taşınmasının gerçekten çok düşük olduğunu göstermesi açısından ilginçtir. Bu çalışmada stabil 
bir bor izotopu kullanıldı ve söz konusu borun uygulandığı yapraktan sadece %3,2’si 240 gün 
içinde yeni büyüyen sürgünlere taşınabilmiş ve geri kalan kısmın ise doğrudan uygulanan 
yapraklarda kaldığı saptanmıştır. Bu tür sonuçlar çok sayıdaki başka bitki türünde de bulunmuş, 
rapor edilmiştir. Ancak az da olsa bazı çok yıllık bitkilerde (ağaçlarda) borun bitki içinde 
taşınabildiği bilinmekte olup, bu taşınma, o bitkilere özgü olan sorbitol, mannitol gibi bileşikler 
sayesinde kompleksleşmeyle gerçekleşmektedir. Örneğin borun bağlandığı sorbitol üreten 
bitkilerde bor floemde taşınabilmektedir. Ancak mannitol ve sorbitol gibi poliol üretme 
kapasitesi olmayan bitkilere dışardan örneğin B-mannitol vermenin bir yararı olmayacağının 
bilinmesinde yarar var. Öte yandan, yaprak bor gübrelemesinin başarılı olabilmesi için mutlaka 
borun yapraklara aralıklı olmak üzere bir kaç kez uygulanmasında yarar var. 

Burada şu konunun bilinmesi önem arz etmektedir: Eldeki bulgulara göre, bor noksanlığının 
olduğu koşullarda yaprak bor uygulamasıyla büyüme ve verimde görülen artışlar toprak bor 
uygulanmasıyla erişilen artışlar kadar olamamaktadır. Bor noksanlığına duyarlılığı yüksek 
olan ayçiçeği bitkisinde yürütülen bir çalışmada, topraktan yapılan bor gübrelemesinin hem 
verimde hem de genç yapraklardaki bor miktarında yaprak gübrelemesine göre çok daha 
etkili olduğu bulunmuştur. Hatta, ayçiçeğinde çiçek tablasının bor konsantrasyonu yaprak 
bor uygulamalarından hemen hemen hiç etkilenmemiştir.  Bu sonuçlar, yapraktan 
uygulanan borun bitkide floemde taşınmasının mümkün olmadığını ve çiçek tablası gibi bor 
gereksinimi yüksek generatif organlarda bor konsantrasyonunu artırmada yeterli 
olmayacağını göstermektedir. Benzer sonuçlar kolza gibi bor gereksinimi yüksek bitkilerde 
de bulunmuştur.

Sonuçlar, bitkisel üretimde bor noksanlığına bağlı olası verim düşüşlerinin ortaya çıkışını 
azaltmada dikkate alınan yaprak bor gübrelemesinin, uygulamada bir kaç kez tekrarlanması 
gerektiğini ve toprak bor uygulamaları kadar da etkili olmadığını ortaya koymaktadır. 

"Daha fazla bilgi için: tarim.etimaden.gov.tr" 

Eti Maden İşletmeleri Genel Müdürlüğü Kızılırmak Mahallesi, 1443. Cadde No:5, 06530 Çukurambar - Çankaya /ANKARA Tel: +90 312 294 20 00

Sayı: 4 - 2023 Aralık, Yapraklardan Bor Gübrelemesi




