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Borun Baklagillerde
Azot Baglanmasindaki Rolu

Bitkilerin ¢ogu 6zellikle baklagiller sahip olduklar: nitrojenaz enzimi sayesinde atmosferde bulunan
ve dogrudan kullanilamayan kararli azotu (N,) biyolojik olarak indirgeyerek kullanilabilir bir forma
doniistiirmektedir. Biyolojik azot baglanmasi olarak bilinen bu siire¢ baklagillerde rizobiyum
bakterisi ile kokler arasinda nodiiller iizerinden olusan bir simbiyotik iligkiyle baslamaktadir. Bu
yolla baklagiller ¢ok yiiksek miktarlarda havadan azot saglamakta ve {ireticilerin gereksiz yere
fazladan sentetik azot giibrelemesi yapmasinin 6niine ge¢ilmektedir.

Sozii edilen simbiyotik iliskide bitkilerin bor beslenmesinin roliiniin biiyiik oldugunu gosteren
aragtirma bulgular1 vardir. Ornegin, yeterli diizeyde bor ile beslenen baklagillerde borun bitki ve
simbiyotik bakteriler arasindaki membran sistemini stabilize ederek ve stabilitenin devamliligini
saglayarak iki organizma arasindaki simbiyotik iliskinin kurulmasini kolaylagtirdigr ileri
siriilmektedir. Bir aragtirmada bor eksikligi altindaki bezelye bitkilerinin azot baglama
kapasitesindeki azalma, koklerdeki nodiil gelisimi ve nitrojenaz enzim aktivitesindeki azalmaya ve de
bakteri-bitki arasinda besin taginmasinda belirleyici bir rolii olan peribakteroid membranlarin
yapisinda ortaya ¢ikan dejenerasyona baglanmaistir.




CGaligmalarda azot fiksasyonunda borun farkli bir roliiniin daha oldugu iddia edilmistir. Azot
fiksasyonunda gorevli nitrojenaz enzimi oksijene karsi asir1 duyarli olup, borun bu duyarlilig:
azalttigl bulunmustur. Bir arastirma sonucuna gore; bor, azot baglanma siirecinin gerceklestigi
bakteri heterosist hiicrelerini oksijene gecirimsiz halde kalmasinda onemli rol oynamaktadir.
Boylece bor, azot baglayan bakterilerin ¢ok duyarli oldugu hidrojen peroksit gibi toksik oksijen
tiirevlerine kars1 koruyucu bir rol tistlenmektedir.

Anilan mekanizmalarin bir sonucu olarak, bor noksanlig1 altinda farkli baklagil bitkilerinde koklerin
havanin azot baglama kapasitesinin azaldig1 rapor edilmektedir. Soya bitkisinde, bor uygulamasinin
nitrojenaz aktivitesi ve nodul agirligini arttirdig1 ve bitkinin azot miktarinin da ayni sekilde artis
gosterdigi bulunmugtur. Ayrica, iyi bir bor beslenmesiyle, tuzluluk ve kuraklik gibi stres kosullarinda
nitrojenaz enzim aktivitesinin daha yiiksek diizeylerde kaldig1 rapor edilmistir. Borun azot baglayan
nitrojenaz enzim aktivitesi tizerinde bilinen bu olumlu etkisinin ¢ok spesifik oldugu bildirilmektedir.
Ornegin, sadece iki saatlik bir bor agligs, bitkide fotosentez veya solunum iizerinde herhangi bir etki
yaratmazken, nitrojenaz aktivitesinde 6nemli diizeyde bir azalmaya yol agmistir. Koklere olgiitle
nodiillerin dort kat kadar daha yiiksek miktarlarda bor konsantrasyonuna sahip olmasi; borun,
nodiil olusumu ve fonksiyonunda gergekten ¢ok kritik bir rolii oldugunu ortaya koymaktadr.

Sonuglar, borun bir yandan azot baglayan bakterilerle kok arasindaki simbiyotik iliskiyi, diger
yandan da nitrojenaz enzim aktivitesi lizerinden biyolojik azot baglanma siirecini iyilestirerek
bitkilerin havanin azotundan etkin bi¢cimde yararlanmasinda o6nemli bir rol oynadigim
gostermektedir.
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