
Asidik toprakların en önemli sorunu toprakta çok yüksek miktarlarda iyonik formda olan 
alüminyum (Al+3) ve hidrojen (H+) (proton) iyonlarının  bulunmasıdır. Toprak asitliği kök 
büyümesini en hızlı ve kuvvetli biçimde önleyen ya da durduran toprak sorunlarından biridir. 
Alüminyum toksisitesinin olduğu topraklarda bitkilerde çok sık olarak kalsiyum ve magnezyum gibi 
katyonik besin elementlerinin noksanlığı da görülmektedir. Söz konusu toprak asitliği problemini 
azaltmak için üreticilerin en çok dikkate aldıkları uygulama toprakların kireçlenmesi, yani 
topraklara kalsiyum karbonat (CaCO3) uygulanmasıdır. Bu uygulama ile toprak pH’sı önemli ölçüde 
optimize edilerek, iyonik formdaki Al’un çözünürlüğü azalmakta ve toprakta çökmesi 
sağlanmaktadır. 
Ancak, toprak kireçlemesinin çok değerli faydalarının yanında bazı olumsuz etkileri de 
olabilmektedir. Kireçlemenin toprakta neden olduğu en büyük dezavantajlarından biri, kireçleme 
sonucu ortaya çıkan ani pH artışıyla toprakta özellikle bor ve çinkonun köklere olan yarayışlılığının 
azalmasıdır. Asidik (düşük pH’lı) topraklarda dominant durumdaki borik asit [B(OH)3] pH’nın 
yükselmesiyle birlikte toprakta, borat [B(OH)4]

- anyonlarına dönüşmektedir. Borat anyonları, 
toprak yüzeylerine özellikle kil minerallerine ve kireçleme sonucu oluşan Al-hidroksitlere 
bağlanarak veya adsorpsiyona uğrayarak bitkiler tarafından B alımı kuvvetli biçimde azalma 
göstermektedir. 
Toprakların kireçlenmesi sonucu bitkilerde ortaya çıkan olumsuzluklar daha 1930’lu yıllarda 
görülmüş ve daha sonra bu olumsuzluğun bitkilerin bor beslenmesinde ortaya çıkan sorunlardan 
kaynaklandığı rapor edilmiştir. Kireçleme ile bitkilerin yapraklarında bor konsantrasyonu önemli 
ölçüde düşme göstererek (yararlı borun [B(OH)4]

- ‘e dönüşüp toprakta fiksasyona uğraması sonucu), 
hem tek yıllık hem de çok yıllık bitkilerin büyümesinde azalmaların ortaya çıktığı rapor 
edilmektedir. Bu bulgular, bor gübrelemesi dikkate alınmadan veya bitkilerin bor beslenme statüsü 
incelenmeden yapılan kireç uygulamasının bitkiler için zararlı olabileceğini göstermektedir. 

Kireçlemeden beklenen yararlara ulaşmak için toprak ve bitkilerin bor durumu incelenmeli ve 
takip edilmelidir. Bazı araştırmalarda kireçleme ile birlikte yapılan bor gübrelemesi ile 
kireçlemeden beklenen yararlara önemli ölçüde ulaşıldığı ve bitkilerin de bor beslenme 
statüsünü iyileştiği bulunmuştur. Örneğin ayçiçeği, bezelye ve fasulye gibi bitkilerde 
kireçlemeyle toprakta çözünür, bitkilerce alınabilir borun azaldığı ve bitki büyümesinde de 
benzer oranlarda azalma olduğu bulunmuştur.
Bu sonuçlar, alüminyum toksisitesine sahip düşük pH'lı topraklarda yaygın şekilde yapılan kireç 
uygulamalarının toprak analizlerini de dikkate alarak borlu gübrelerle yapılmasının önemli 
olduğuna işaret etmektedir. Ana mineral gübrelerde olduğu gibi bor ilaveli kireç uygulamaları da 
düşünülebilir. Bu bağlamda en uygun bor kaynağı olarak kolemanitin dikkate alınması kuvvetle 
önerilmektedir.
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Asidik toprakların en önemli sorunu toprakta çok yüksek miktarlarda iyonik formda 
alüminyumun (Al+3) ve hidrojen (proton) iyonlarını (H+) bulunmasıdır. Toprak asitliği kök 
büyümesini en hızlı ve kuvvetli biçimde önleyen ya da durduran bir toprak sorunudur. Alüminyum 
toksisitesinin olduğu topraklarda bitkilerde çok sık olarak kalsiyum ve magnezyum gibi katyonik 
besin elementlerin noksanlığı da görülmektedir. Söz konusu toprak asitliği problemini azaltmak 
için üreticilerin en çok dikkate aldıkları uygulama toprakların kireçlenmesi, yani topraklara 
kalsiyum karbonat (CaCO3) uygulanmasıdır. Bu uygulama ile toprak pH’sı önemli ölçüde optimize 
edilerek, iyonik formdaki Al’un çözünürlüğü azalmakta ve toprakta çökmesi sağlanmaktadır. 
Ancak, toprak kireçlemenin çok değerli faydaları yanında bazı olumsuz etkileri de olabilmektedir. 
Kireçlemenin toprakta neden olduğu en büyük dezavantajlarından biri, kireçleme sonucu ortaya 
çıkan ani pH artışıyla toprakta özellikle bor ve çinkonun köklere olan yarayışlılığının azalmasıdır. 
Asidik (düşük pH’lı) topraklarda dominant durumdaki borik asit [B(OH)3] pH’nın yükselmesiyle 
birlikte toprakta, borat [B(OH)4]- anyonlarına dönüşmektedir. Borat anyonları, toprak 
yüzeylerine özellikle kil minerallerine ve kireçleme sonucu oluşan Al-hidroksitlere bağlanarak 
veya adsorpsiyona uğrayarak bitkiler tarafından borun alımı kuvvetli biçimde bir azalma 
göstermektedir.  
Toprakların kireçlenmesi sonucu bitkilerde ortaya çıkan olumsuzluklar daha 1930’lu yıllarda 
görülmüş ve daha sonra bu olumsuzluğun bitkilerin bor beslenmesinde ortaya çıkan sorunlardan 
kaynaklandığı rapor edilmiştir. Kireçleme ile bitkilerin yapraklarında bor konsantrasyonu önemli 
ölçüde düşme göstererek (yararlı borun [B(OH)4]- ‘e dönüşüp toprakta fiksasyona uğraması 
sonucu) hem tek yıllık hem de çok yıllık bitkilerin büyümesinde azalmaların ortaya çıktığı rapor 
edilmektedir. Bu bulgular, bor gübrelemesi dikkate alınmadan veya bitkilerin bor beslenme 
statüsü incelenmeden yapılan kireçlemenin bitkiler için zararlı olabileceğini göstermektedir. 

Kireçlemeden beklenen faydaya ulaşmak için toprak ve bitkilerin bor durumu incelenmeli ve takip 
edilmelidir. Bazı araştırmalarda kireçleme ile birlikte bitkilere yapılan bor gübrelemesi ile 
kireçlemeden beklenen faydaya önemli ölçüde ulaşıldığı ve aynı zamanda bitkilerin bor beslenme 
statüsünün de iyileştiği bulunmuştur. Örneğin ayçiçeği, bezelye ve fasulye gibi bitkilerde 
kireçlemeyle toprakta çözünür, bitkilerce alınabilir borun azaldığı ve bitki büyümesinde de benzer 
oranlarda azalma olduğu bulunmuştur.
Bu sonuçlar, alüminyum toksisitesine sahip düşük pH'lı topraklarda yaygın şekilde yapılan kireç 
uygulamalarının toprak analizlerini de dikkate alarak borlu gübrelerle birlikte yapılmasının önemli 
olduğuna işaret etmektedir. Bu kapsamda ana mineral gübrelerde olduğu gibi bor ilaveli kireç 
uygulamaları da düşünülebilir. Bu bağlamda bor kaynağı olarak kolemanitin de dikkate alınması 
kuvvetle önerilmektedir.
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