
The most important problem of acidic soils is the presence of very high amounts of aluminum (Al+3) 
and hydrogen (proton) ions (H+) in the soil in ionic form. Soil acidity is one of the soil problems that 
prevents or inhibits root growth most rapidly and strongly. In soils with aluminum toxicity, 
deficiencies of cationic nutrients such as calcium and magnesium are also frequently observed in 
plants. In order to reduce the soil acidity problem in question, the application that the producers 
take into account the most is the liming of the soils, that is, the application of calcium carbonate 
(CaCO3) to the soils. With this application, soil pH is significantly optimized, and the solubility of Al 
in ionic form is reduced and it is ensured to precipitate in the soil.

However, soil liming may have some negative effects as well as invaluable benefits. One of the major 
disadvantages of liming in soil is the decrease in the availability of boron and zinc to the roots in the 
soil with the sudden increase in pH as a result of liming. Boric acid [B(OH)3], which is dominant in 
acidic (low pH) soils, turns into borate [B(OH)4]- anions in the soil with the increase in the value of 
pH. Borate anions bind to soil surfaces, especially clay minerals and Al-hydroxides formed as a 
result of liming, or by adsorption, showing a strong decrease in boron uptake by plants.  

Negative effects on the plants as a result of liming of the soil were observed in the 1930s and it was 
reported that this problem was caused by the problems in the boron nutrition of the plants. It has 
been reported that with liming, the boron concentration in the leaves of the plants decreased 
significantly (as a result of the conversion of useful boron to [B(OH)4]- and its fixation in the soil) 
and reductions in the growth of both annual and perennial plants. These findings show that liming, 
without considering boron fertilization or examining the boron nutrition status of plants, may be 
harmful for plants. 

Kireçlemeden beklenen yararlara ulaşmak için toprak ve bitkilerin bor durumu incelenmeli ve 
takip edilmelidir. Bazı araştırmalarda kireçleme ile birlikte yapılan bor gübrelemesi ile 
kireçlemeden beklenen yararlara önemli ölçüde ulaşıldığı ve bitkilerin de bor beslenme 
statüsünü iyileştiği bulunmuştur. Örneğin ayçiçeği, bezelye ve fasulye gibi bitkilerde 
kireçlemeyle toprakta çözünür, bitkilerce alınabilir borun azaldığı ve bitki büyümesinde de 
benzer oranlarda azalma olduğu bulunmuştur.
Bu sonuçlar, alüminyum toksisitesine sahip düşük pH'lı topraklarda yaygın şekilde yapılan kireç 
uygulamalarının toprak analizlerini de dikkate alarak borlu gübrelerle yapılmasının önemli 
olduğuna işaret etmektedir. Ana mineral gübrelerde olduğu gibi bor ilaveli kireç uygulamaları da 
düşünülebilir. Bu bağlamda en uygun bor kaynağı olarak kolemanitin dikkate alınması kuvvetle 
önerilmektedir.
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Asidik toprakların en önemli sorunu toprakta çok yüksek miktarlarda iyonik formda 
alüminyumun (Al+3) ve hidrojen (proton) iyonlarını (H+) bulunmasıdır. Toprak asitliği kök 
büyümesini en hızlı ve kuvvetli biçimde önleyen ya da durduran bir toprak sorunudur. Alüminyum 
toksisitesinin olduğu topraklarda bitkilerde çok sık olarak kalsiyum ve magnezyum gibi katyonik 
besin elementlerin noksanlığı da görülmektedir. Söz konusu toprak asitliği problemini azaltmak 
için üreticilerin en çok dikkate aldıkları uygulama toprakların kireçlenmesi, yani topraklara 
kalsiyum karbonat (CaCO3) uygulanmasıdır. Bu uygulama ile toprak pH’sı önemli ölçüde optimize 
edilerek, iyonik formdaki Al’un çözünürlüğü azalmakta ve toprakta çökmesi sağlanmaktadır. 
Ancak, toprak kireçlemenin çok değerli faydaları yanında bazı olumsuz etkileri de olabilmektedir. 
Kireçlemenin toprakta neden olduğu en büyük dezavantajlarından biri, kireçleme sonucu ortaya 
çıkan ani pH artışıyla toprakta özellikle bor ve çinkonun köklere olan yarayışlılığının azalmasıdır. 
Asidik (düşük pH’lı) topraklarda dominant durumdaki borik asit [B(OH)3] pH’nın yükselmesiyle 
birlikte toprakta, borat [B(OH)4]- anyonlarına dönüşmektedir. Borat anyonları, toprak 
yüzeylerine özellikle kil minerallerine ve kireçleme sonucu oluşan Al-hidroksitlere bağlanarak 
veya adsorpsiyona uğrayarak bitkiler tarafından borun alımı kuvvetli biçimde bir azalma 
göstermektedir.  
Toprakların kireçlenmesi sonucu bitkilerde ortaya çıkan olumsuzluklar daha 1930’lu yıllarda 
görülmüş ve daha sonra bu olumsuzluğun bitkilerin bor beslenmesinde ortaya çıkan sorunlardan 
kaynaklandığı rapor edilmiştir. Kireçleme ile bitkilerin yapraklarında bor konsantrasyonu önemli 
ölçüde düşme göstererek (yararlı borun [B(OH)4]- ‘e dönüşüp toprakta fiksasyona uğraması 
sonucu) hem tek yıllık hem de çok yıllık bitkilerin büyümesinde azalmaların ortaya çıktığı rapor 
edilmektedir. Bu bulgular, bor gübrelemesi dikkate alınmadan veya bitkilerin bor beslenme 
statüsü incelenmeden yapılan kireçlemenin bitkiler için zararlı olabileceğini göstermektedir. 

In order to achieve the expected benefits from liming, the boron status of the soil and plants should 
be examined and followed. In some studies, it was found that the benefits expected from liming were 
achieved significantly with boron fertilization combined with liming, and the boron nutrition status 
of plants was also improved. For example, in plants such as sunflower, pea and bean, it has been 
found that liming dissolves in the soil, the boron available to plants decreases and there is a similar 
decrease in plant growth.

These results indicate that it is important to make lime applications, which are widely applied in low 
pH soils with aluminum toxicity, with boron fertilizers, taking into account the soil analysis. In this 
regard, as with the main mineral fertilizers, lime applications with the addition of boron may also be 
considered. In this context, it is strongly recommended to consider colemanite as the most suitable 
boron source.

"For more information: tarim.etimaden.gov.tr/en"
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