
Boron is an essential mineral nutrient that is absolutely necessary for the growth of plants and 
optimum crop yield. Boron deficiency in plants is usually observed in soils with very low and high 
pH. The fact that the boron element is easily washed away from the soil profile in soils with low pH 
under high precipitation and its adsorption to clay minerals in soils with high pH are the most 
important reasons for the low amount of boron available to plants in the soil. Typical factors causing 
boron deficiency in plants are listed below:

• Yoğun bitkisel üretim: Hasat edilen bitkisel ürünler yoluyla topraktan yüksek miktarlarda borun 
kaldırılması zamanla topraklardaki borun tükenmesine yol açar. Örneğin çift çenekli bitkilerin bir 
hektarlık alandan her yıl 500 grama kadar saf bor kaldırma potansiyeli vardır.
• Yüksek ışık şiddeti ve extrem sıcaklıklar: Bitkiler, düşük bor beslenme koşullarında 
yetiştirildiklerinde yüksek ışık şiddetine ve çok düşük ve çok yüksek hava sıcaklıklara karşı çok 
duyarlı hale gelmektedir. Bu koşullarda bor noksanlığına bağlı büyümedeki problemler daha hızlı 
ve şiddetli biçimde ortaya çıkmaktadır

Factors Affecting the Occurrence of 
Boron Deficiency in Plants

• pH of soil:  High soil pH causes boron adsorption (immobilization) in soils and low soil pH
(especially in regions with high precipitation) causes leaching from soil, and this negatively affects
the boron nutrition of plants.

• Soil Liming:Liming of acidic soils is a common agronomic practice considered to reduce acidity
and the common problem of aluminum toxicity in these soils. However, aluminum hydroxide-like
precipitates formed after liming reduce the amount of boron that can be taken by the roots through
adsorbing or binding useful boron in the soil and increases the risk of boron deficiency in plants.

• Boron leaching:  In regions with high rainfall and frequent irrigation, there is an important boron
leaching problem from soils (especially from soils with low organic matter and high sand content),
and this problem increases the issue of boron deficiency in plants. For this reason, it is
recommended to use colemanite-based boron fertilizers with slow solubility in such soils.

• Organic matter: Organic matter is an important reservoir for boron. Soils with low organic matter
are potentially boron deficient soils.

• Transpirasyon: Transpirasyonun çok düşük olduğu koşullarda borun hem topraktan alınması 
ve bitkiye taşınmasında azalma olacak hem de transpirasyonu düşük olduğu için zaten az bor 
taşınan organlara (en genç yapraklara, çiçeklere, meyvelere…) daha az bor taşınması olacak ve 
bu durum bitkideki bor noksanlığı probleminin ortaya çıkışını daha da hızlandıracaktır. Genelde 
çok yüksek neme sahip olan seralarda transpirasyon düşük olduğundan, sera bitkilerinde bor 
noksanlığının ortaya çıkış riski yüksektir. 
• Borun bitkideki hareketliliği: Yaprak ve toprak analizlerine göre yüksek miktarlarda bor 
olmasına karşın, birçok bitki türünde yine de generatif organlarda bor noksanlığı çıkmaktadır. 
Sorun yapraklarda bulunan borun generatif organlara taşınamamasıyla ilgili olup, bu durum 
çiçeklenme, polen canlılığı, döllenme ve tohum oluşumu üzerinde önemli aksamalara yol 
açmaktadır. Bu nedenledir ki, bitkinin yeşil aksamında gözle görülür bir bor beslenme problemi 
olmadığı halde, bitkilerin veriminde bor noksanlığından kaynaklanan ciddi azalmalar ortaya 
çıkabilmektedir. 
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Bor, bitkilerin büyümesi ve optimum ürün verimi için mutlak gerekli olan temel bir mineral besin 
elementidir. Bitkilerde bor eksikliği genellikle pH’ı çok düşük ve yüksek olan topraklarda 
görülmektedir. Bor elementinin, yüksek yağış altındaki düşük pH'lı topraklarda toprak 
profilinden kolaylıkla yıkanması, yüksek pH'lı topraklarda ise kil minerallerine adsorpsiyonu, 
topraklarda bulunan bitkiye yarayışlı bor miktarının düşük olmasının en önemli nedenlerindendir.  
Bitkilerde bor noksanlığına yol açan tipik faktörler aşağıda sıralanmıştır:

• Intensive vegetal production: Removing large amounts of boron from the soil through harvested
crops leads to depletion of boron in soils over time. For example, dicotyledonous plants have the
potential to remove up to 500 grams of pure boron from one hectare of land each year.

• High light intensity and extreme temperatures: Plants become very sensitive to high light
intensity and very low and very high air temperatures when grown under low boron nutrition
conditions. Under these conditions, growth problems due to boron deficiency occur more rapidly
and severely.

• Toprak pH’sı: Yüksek toprak pH’sı, topraklarda bor adsorpsiyonuna (hareketsizleşmeye) ve 
düşük toprak pH’sı (özellikle yüksek yağışlı bölgelerde) topraktan yıkanmaya neden olarak 
bitkilerin bor beslenmesini olumsuz biçimde etkilemektedir
• Toprak Kireçlemesi: Asitli toprakların kireçlenmesi, bu topraklardaki yaygın alüminyum 
toksisitesi problemini ve asitliği azaltmak için dikkate alınan genel bir agronomik uygulamadır. 
Ancak, kireçlenme sonrası oluşan alüminyum hidroksite benzeri çökeltiler, topraktaki yararlı 
boru adsorbe ederek veya bağlayarak köklerce alınabilir bor miktarını azaltmakta ve bitkilerde 
bor noksanlığı riskini artırmaktadır.
• Bor yıkanması: Yüksek yağışlı olan ve sık sulama yapılan bölgelerde topraklardan (özellikle 
organik maddece az ve kum oranı yüksek topraklardan) önemli bir bor yıkanması sorunu olup, bu 
sorun da bitkilerde bor noksanlığı problemini artırmaktadır. O nedenle bu tür topraklarda 
çözünürlüğü yavaş olan kolemanit kökenli borlu gübrelerin kullanımı önerilmektedir.
• Organik madde: Organik madde bor için önemli bir rezervuardır. Düşük organik maddeli 
topraklar potansiyel olarak bor eksikliğinin yaygın olduğu topraklardır.

• Transpiration: In conditions where transpiration is very low, there will be a decrease in both the
uptake of boron from the soil and its transport to the plant as well as lesser boron will be
transported to the organs to which already small amount of boron is transported (such as the
youngest leaves, flowers, fruits, etc.) because the transpiration is low, which will further accelerate
the occurrence of issue of boron deficiency in plants. In general, since transpiration is low in
greenhouses with very high humidity, the risk of boron deficiency in greenhouse plants is high.

• Mobility of boron in plants: Although there is high amount of boron according to leaf and soil
analysis, boron deficiency is still found in generative organs in many plant species. The problem is
that the boron in the leaves cannot be transported to the generative organs, which causes
significant disruptions in flowering, pollen viability, fertilization and seed formation. For this
reason, although there is no visible boron nutrition problem in the green part of the plant, serious
decreases may occur in the yield of plants due to boron deficiency.

"For more information: https://tarim.etimaden.gov.tr/en" 
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