
Various factors play a role in the uptake of potassium (K) from the nutritional medium of plants. 
Perhaps the most studied of these factors is the positive effect of nitrate ion on the potassium uptake. 
There is a synergistic relationship between the nitrate and the potassium during root absorption. 
Although not as much as nitrate, there are published studies showing that boron has positive effects 
on the root potassium uptake of plants. 

Indeed, many studies have shown that plants deficient in boron have less K in their tissues, especially 
in the roots, than plants well-fed with boron. For example, studies on different plants such as alfalfa, 
soybean, corn, sunflower and tomato indicate that plants absorb less K from the nutritional medium 
and accumulate less K in the tissues under boron deficiency conditions. 

There are reports showing that the role of boron in the K uptake of roots is related to the H+-ATPase 
enzyme activity localized in the stem cells plasma membranes. According to the results of the 
research, when there is a sufficient level of boron nutrition, the enzyme activity of H+-ATPase 
increases and more protons (H+) are secreted from the stem cells. With this increase in H+-ATPase 
activity, an electro-chemical potential difference occurs on the membranes and this potential 
difference plays a role as a driving force for the potassium element to be taken into the cell. The 
boron effect here is thought to be a very specific effect to boron. 

Gerçekten de bor noksanlığı çeken kök hücrelerinin olduğu bir ortama bor ilave edildiğinde 
dakikalar içinde belirtilen membran potansiyel farkının arttığı bulunmuştur. 
Söz konusu potansiyel farkı ne denli büyük olursa bitkinin K alımında da o denli artışlar 
beklenmektedir. Borun H+-ATPaz enzim aktivitesi üzerindeki etkisi tam anlaşılamamıştır. 
Olasılıkla borun, hem ATPaz enzim proteinin hem de hücre membranlarının yapısal ve işlevsel 
bütünlüğünü sağladığı düşünülmektedir. Bilindiği üzere bor, bitki hücrelerinde özellikle hücre 
duvarlarının ve membranların stabilitesinde yapısal bir element işlevi görmektedir. Borun benzer 
mekanizmalar üzerinden köklerin fosfor alımını da olumlu biçimde etkilediğini gösteren 
araştırma bulguları var. 
Yeterli bor beslenmesinin, köklerin potasyum alımı üzerindeki bu olumlu etkilerinden dolayı, 
topraklar potasyum bakımından zengin olsa dahi, eğer bitkiler bor noksanlığı altındaysa köklerin 
potasyum alımında önemli azalmaların ortaya çıkması muhtemeldir. O nedenle potasyumlu 
gübrelerin bor ile zenginleştirilmesi ve potansiyel olarak bor noksanlığının ortaya çıkabileceği 
yerlerde kullanılması yararlı olabilir. Nitrat ve potasyum arasında kök alımı sırasında var olan 
sinergistik etkilerden dolayı, bitkilerin ortamdan daha etkin bir nitrat (azot) alımı yapabilmesi için 
öncelikle bitkilerin bor beslenme statüsünün iyi olması gerekmektedir.
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Bitkilerin beslenme ortamından potasyum (K) alımında değişik faktörler rol oynamaktadır. Bu 
faktörlerden belki de en çok çalışılmış olan nitrat iyonun potasyum alımı üzerindeki olumlu 
etkisidir. Nitrat ve potasyum arasında kök absorpsiyonu sırasında sinergistik bir ilişki vardır. 
Nitrat kadar olmasa da borun da bitkilerin kök potasyum alımı üzerinde olumlu etkiler 
gösterdiğine ilişkin yayınlanmış çalışmalar var. 
Gerçekten de birçok çalışmada, bor eksikliği altındaki bitkilerin, bor ile iyi beslenen bitkilere göre 
dokularında daha az K bulunduğu gösterilmiştir; özellikle köklerde. Örneğin yonca, soya, mısır, 
ayçiçeği ve domates gibi değişik bitkilerde yapılan çalışmalar, bitkilerin bor noksanlığı 
koşullarında beslenme ortamından daha az miktarlarda K aldığını ve dokularda daha az K 
biriktirdiğini göstermektedir. 
Bor elementinin köklerin K alımı üzerindeki rolü, kök hücreleri plazma membranlarında lokalize 
olmuş olan H+-ATPaz enzim aktivitesiyle ilişkili olduğunu gösteren raporlar var. Araştırma 
sonuçlarına göre yeterli düzeyde bir bor beslenmesi söz konusu olduğunda, H+-ATPaz'ın enzim 
aktivitesi artmakta ve kök hücrelerinden dışarıya daha fazla proton (H+) salgılanmaktadır. 
H+-ATPaz aktivitesinin bu şekilde artışıyla membranlar üzerinde bir elektro-kimyasal potansiyel 
farkı oluşmakta ve bu potansiyel farkı potasyum elementinin hücre içine alınmasında itici bir güç 
olarak rol oynamaktadır. Buradaki bor etkisinin bora çok özgü bir etki olduğu düşünülmektedir. 

Indeed, when boron was added to an environment with boron-deficient stem cells, it was found that 
the specified membrane potential difference increased within minutes. 

The greater the potential difference, the greater the increase in K uptake of the plant is expected. The 
effect of boron on the H+-ATPase enzyme activity is not fully understood. It is likely that boron 
provides the structural and functional integrity of both the ATPase enzyme protein and cell 
membranes. As it is known, boron functions as a structural element in plant cells, especially in the 
stability of cell walls and membranes. There are research findings showing that boron also positively 
affects the phosphorus uptake of roots through similar mechanisms.

Because of these positive effects of adequate boron nutrition on potassium uptake by the roots, even 
if soils are rich in potassium, significant reductions in potassium uptake by the roots are likely to 
occur if plants are under boron deficiency. Therefore, it may be beneficial to enrich the potassium 
fertilizers with boron and to use them in areas where boron deficiency may occur potentially. Due to 
the synergistic effects between the nitrate and the potassium during root uptake, the plants must first 
have a good boron nutritional status in order for the plants to be able to absorb nitrate (nitrogen) 
more effectively from the environment.
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