
Bitkilerin çok büyük bir bölümünde bor noksanlığı, öncelikle kök büyümesi üzerinde durdurucu 
etki yaparak kendini göstermektedir. Aslında yeşil aksamın en uç büyüme noktalarında da kökte 
olduğu gibi, büyümede azalmalar, hatta durmalar söz konusudur. Ancak, kök büyümesindeki 
azalmalar çok daha dikkat çekici boyuttadır. Model denemelerde, sadece birkaç saatliğine 
beslenme ortamında bor uzaklaştırıldığında kök uzamasında çok kuvvetli azalmalar ortaya 
çıkmakta ve ortama bor ilavesiyle de kök büyümesi yeniden önemli artışlar göstermektedir. 

Kök büyümesinin bor noksanlığı koşullarında çok hızlı ve kuvvetli biçimde etkilenmesi borun bitki 
içinde taşınamama sorunuyla da ilişkisi var. Kök uzamasının gerçekleştiği kök ucunun hemen 
arkasındaki kök dokusunda veya yeşil aksamda bor olduğu halde bu borun çok hızlı büyüyen kök 
uçlarına taşınmamasından dolayı kök uçlarında şiddetli bir bor noksanlığı ortaya çıkmaktadır. O 
nedenle, tıpkı kalsiyumda olduğu gibi, bitki köklerinin etrafında tüm büyüme boyunca hep hazır 
durumda çözünür formda borun olması çok önemlidir. Bu da ancak kolemanit gibi yavaş çözünür 
bor kaynaklarıyla sağlanabilir. 

Bor Beslenmesi ve Kök Büyümesi

Gerçekten kök büyümesi bor beslenmesinden çok etkilenmektedir. O nedenledir ki, bor 
noksanlığı koşullarında, yeşil aksam kuru ağırlığının kök kuru ağırlığına olan oranı, bor ile iyi 
beslenen bitkilere göre çok belirgin biçimde yüksektir. Bor noksanlığının neden olduğu kök 
büyümesindeki bu hızlı ve kuvvetli azalma, su ve besin elementlerinin az olduğu topraklarda ayrı 
sorunlara da yol açabilir. 

Bitkilerde kök büyümesi, hücre bölünme hızı ve hücre uzaması olmak üzere iki sürece 
bağlıdır. Bu iki süreçten birinin etkilenmesiyle kök büyümesi (uzaması) durma aşamasına 
gelmektedir. Araştırmalar, bor eksikliğinin hızlı büyüyen kök uçlarında, daha çok hücre 
uzamasını engelleyerek kök büyümesini azalttığını göstermektedir. Tabii ki bor eksikliğine 
bağlı kök büyümesindeki azalmada, borun hücre duvarlarının stabilitesi ve fonksiyonundaki 
rolü de etkili olmaktadır. Aslında, bor eksikliği ile ilişkili olarak ortaya çıkan büyüme ve 
gelişmedeki sorunlarının çoğu, ramnogalakturonan-II (RGII) olarak bilinen pektin-
polisakkarit kompleksiyle ilişkili bulunmaktadır. Ramnogalakturonan-II kompleksinin %90’ı 
bora bağımlı olarak hücre duvarlarında bulunmakta ve hücre duvarının mekanik 
özelliklerine ve bütünlüğüne katkıda bulunmaktadır. Hücre duvarlarında ortaya çıkacak 
herhangi bir yapısal bozulma ve dejenerasyon doğrudan büyüme üzerinde durdurucu etki 
yapmaya başlar. 

Farklı bor miktarlarının domates bitkisinin kök ve filiz büyümesine etkisi ("© İsmail Çakmak")
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Bitkilerin çok büyük bir bölümünde bor noksanlığı, öncelikle kök büyümesi üzerinde durdurucu 
etki yaparak kendini göstermektedir. Aslında yeşil aksamın en uç büyüme noktalarında da kökte 
olduğu gibi, büyümede azalmalar, hatta durmalar söz konusudur. Ancak, kök büyümesindeki 
azalmalar çok daha dikkat çekici boyuttadır. Model denemelerde, sadece birkaç saatliğine 
beslenme ortamında bor uzaklaştırıldığında kök uzamasında çok kuvvetli azalmalar ortaya 
çıkmakta ve ortama bor ilavesiyle de kök büyümesi yeniden önemli artışlar göstermektedir. 

Kök büyümesinin bor noksanlığı koşullarında çok hızlı ve kuvvetli biçimde etkilenmesi borun 
bitki içinde taşınamama sorunuyla da ilişkilidir. Kök uzamasının gerçekleştiği kök ucunun 
hemen arkasındaki kök dokusunda veya yeşil aksamda bor olduğu halde, bu borun çok hızlı 
büyüyen kök uçlarına taşınmaması, kök uçlarında şiddetli bor noksanlığının ortaya çıkışına 
neden olmaktadır. O nedenle, tıpkı kalsiyumda olduğu gibi bitki köklerinin etrafında, tüm 
büyüme boyunca hep hazır durumda çözünür formda borun olması çok önemlidir. Bu da ancak 
kolemanit gibi yavaş çözünür bor kaynaklarıyla sağlanabilir. 

Gerçekten kök büyümesi bor beslenmesinden çok etkilenmektedir. O nedenledir ki, bor 
noksanlığı koşullarında, yeşil aksam kuru ağırlığının kök kuru ağırlığına olan oranı, bor ile iyi 
beslenen bitkilere göre çok belirgin biçimde yüksektir. Bor noksanlığının neden olduğu kök 
büyümesindeki bu hızlı ve kuvvetli azalma, su ve besin elementlerinin zaten az olduğu 
topraklarda ayrı sorunlara da yol açabilir. 
Bitkilerde kök büyümesi, hücre bölünme hızı ve hücre uzaması olmak üzere iki sürece bağlıdır. Bu 
iki süreçten birinin etkilenmesiyle kök büyümesi (uzaması) durma aşamasına gelmektedir. 
Araştırmalar, bor eksikliğinin hızlı büyüyen kök uçlarında daha çok hücre uzamasını engelleyerek 
kök büyümesini azalttığını göstermektedir. Tabii ki bor eksikliğine bağlı kök büyümesindeki 
azalmada borun hücre duvarlarının stabilitesi ve fonksiyonundaki rolü de önem taşımaktadır. 
Aslında, bor eksikliği ile ilişkili olarak ortaya çıkan büyüme ve gelişmedeki sorunlarının belki de 
çoğu, ramnogalakturonan-II (RGII) olarak bilinen pektin-polisakkarit kompleksiyle ilişkili 
bulunmaktadır. Ramnogalakturonan-II kompleksinin %90’ı bora bağımlı olarak hücre 
duvarlarında bulunmakta ve hücre duvarının mekanik özelliklerine ve bütünlüğüne katkı 
vermektedir. Hücre duvarlarında ortaya çıkacak herhangi bir yapısal bozulma ve dejenerasyon 
doğrudan büyüme üzerinde durdurucu etki yapmaya başlar. 
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