
Asidik topraklarda yetiştirilen bitkilerin büyümesini (özellikle kök büyümesini) en çok etkileyen 
sorun alüminyum (Al) toksisitesidir. Bugün bitkisel üretim altındaki toprakların % 30’luk bir 
bölümünde Al toksisitesi problemi vardır. Alüminyum toksisitesi altındaki bitkilerin kök 
uzamasında çarpıcı düşüşler olmakta ve bitkilerin beslenme ortamından su ve besin alımı 
kısıtlanmakta, özellikle kalsiyum, magnezyum ve fosfor alımında önemli azalmalar görülmektedir.  
Problemin giderilememesi durumunda ise bitkisel üretimde önemli azalmalar ortaya çıkmaktadır.  

Bitkilerde Al toksisitesini azaltmak için uygulamada en çok dikkate alınan agronomik yöntem, 
toprakların kireçlenmesidir. Bunun dışında malç uygulaması ve katyonik besin elementlerinin 
uygulanması da sıklıkla önerilmektedir. Kalsiyum ve magnezyum gibi besin elementlerinin 
uygulanması dışında, bitkilerde Al’a bağlı kök zararlanmasını azaltmak için bor uygulanması da 
önerilmektedir. Yapılan araştırmalar, Al'un kök hücre duvarlarına bağlanıp, hücre bölünmesini ve 
uzamasını engelleyerek toksisiteye neden olduğunu bildirmekte olup, bitkilere yeterli bor 
verilmesiyle bu toksik etkinin azaldığını göstermektedir. Bor noksanlığı altındaki bitkilerde kök 
hücre duvarlarında yüksek miktarda metillenmemiş pektinin var olduğu bulunmuştur. Bu formdaki 
pektin maddesinde çok daha fazla negatif yük olup, bu negatif yükler kökteki hücre duvarlarında 
artan miktarda Al’un bağlanması ve tutunmasına neden olmaktadır. Bu durum kökteki Al zararını 
artırmaktadır. Bor ile iyi beslenen bitkilerde söz konusu Al bağlayan negatif yüklerin az olduğu 
gösterilmiştir.

Borun bu etkileriyle uyumlu biçimde, Al toksisitesi altındaki bitkilerin bor beslenmesinin 
iyileştirilmesiyle köklerin toprakta en az iki kat kadar daha iyi bir uzama ve gelişme gösterdiği 
bulunmuştur. Benzer şekilde bitkilerin yeşil aksam büyümesinde de iyileşmeler bulunmuştur. 
Bor beslenmesiyle bitkilerde Al zararının azalması, gerçekten bitkilerde daha az miktarlarda 
Al’un bulunmasıyla ilişkili bulunmuştur. Bor beslenmesinin Al zararına karşı gösterdiği etkiler 
turunçgiller, fasulye, bezelye, kanola, ayçiçeği, pirinç ve buğday gibi çok sayıdaki bitki türünde 
rapor edilmiştir. Farklı buğday genotiplerinin incelendiği bir çalışmada Al toksisitesine maruz 
bırakılan genotiplerde, en iyi kök gelişmesi bor konsantrasyonu yüksek olan genotiplerde 
bulunmuştur.
Eldeki literatür bilgileri, iyi bir bor beslenmesinin asidik toprakların bitkiler üzerindeki en büyük 
sorunu olan Al toksisitesinin azaltmada önemli olduğunu ortaya koymaktadır. Bu bilgiler, asidik 
topraklarda bor katkılı gübre kullanımın önemine vurgu yapmaktadır. Asidik topraklarda borun 
yıkanma riski yüksek olduğundan kullanılacak bor kaynağının kolemanit gibi yavaş çözünür olan 
bor kaynaklarının olmasına dikkat edilmelidir. 
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Asidik topraklarda yetiştirilen bitkilerin büyüme (özellikle kök büyümesini) en çok etkileyen sorun 
alüminyum (Al) toksisitesidir. Bugün bitkisel üretim altındaki toprakların % 30’luk bir bölümünde 
Al toksisitesi problemi vardır. Alüminyum toksisitesi altındaki bitkilerin kök uzamasında çarpıcı 
düşüşler olmakta ve bitkilerin beslenme ortamından su ve besin alımı kısıtlanmaktadır. Köklerin 
özellikle kalsiyum, magnezyum ve fosfor alımı önemli azalmalar göstermektedir. Problemin 
giderilememesi durumunda bitkisel üretimde önemli azalmalar ortaya çıkmaktadır.  
Bitkilerde Al toksisitesini azaltmak için uygulamada en çok dikkate alınan agronomik yöntem, 
toprakların kireçlenmesidir. Bunun dışında malç uygulaması ve katyonik besin elementlerinin 
uygulanması da sıklıkla önerilmektedir. Kalsiyum ve magnezyum gibi besin elementlerinin 
uygulanması dışında, bitkilerde Al’a bağlı kök zararlanmasını azaltmak için bor uygulanması da 
önerilmektedir. Yapılan araştırmalar, Al'un kök hücre duvarlarına bağlanıp, hücre bölünmesini ve 
uzamasını engelleyerek toksisiteye neden olduğunu bildirmekte olup, bitkilere yeterli bor 
verilmesiyle bu toksik etkinin azaldığını göstermektedir. Bor noksanlığı altındaki bitkilerde kök 
hücre duvarlarında yüksek miktarda metillenmemiş pektinin var olduğu bulunmuştur. Bu 
formdaki pektin maddesinde çok daha fazla negatif yük olup, bu negatif yükler kökteki hücre 
duvarlarında artan miktarda Al’un bağlanması ve tutunmasına neden olmaktadır. Bu durum 
kökteki Al zararını artırmaktadır. Bor ile iyi beslenen bitkilerde söz konusu Al bağlayan negatif 
yüklerin az olduğu gösterilmiştir.

Borun bu etkileriyle uyumlu biçimde, Al toksisitesi altındaki bitkilerin bor beslenmesinin 
iyileştirilmesiyle köklerin toprakta en az iki kat daha iyi bir uzama ve gelişme gösterdiği 
bulunmuştur. Benzer şekilde bitkilerin yeşil aksam büyümesinde de iyileşmeler bulunmuştur. Bor 
beslenmesiyle bitkilerde Al zararının azalması, bitkilerde daha az miktarlarda Al’un bulunmasıyla 
ilişkili bulunmuştur. Bor beslenmesinin Al zararına karşı gösterdiği bu etkiler turunçgiller, fasulye, 
bezelye, kanola, ayçiçeği, pirinç ve buğday gibi çok sayıdaki bitki türünde rapor edilmiştir. Farklı 
buğday genotiplerinin incelendiği bir çalışmada Al toksisitesine maruz bırakılan genotiplerde, en iyi 
kök gelişimi bor konsantrasyonu yüksek olan genotiplerde bulunmuştur.

Eldeki literatür bilgileri,  iyi bir bor beslenmesinin asidik topraklarda bitkiler üzerindeki en büyük 
sorun olan Al toksisitesini azaltmada önemli olduğunu ortaya koymaktadır. Bu bilgiler, asidik 
topraklarda bor katkılı gübre kullanımın önemine vurgu yapmaktadır. Asidik topraklarda yıkanma 
riskinin yüksek olması nedeniyle kolemanit gibi yavaş çözünür bor kaynakları değerlendirilebilir.
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