
Borun belki en iyi bilinen ve geniş kabul gören, en önemli fizyolojik fonksiyonu tozlaşma ve 
döllenme üzerindeki rolüdür. Döllenme, bitkisel verimi doğrudan etkileyen bir süreçtir. Bor, polen 
canlılığı, polen çimlenmesi ve polen tüpü oluşumunda belirleyici bir rol oynamaktadır. Polen tüpleri 
biyolojik sistemlerde en hızlı büyüyen organlar olarak bilinir ve bu büyüme süreci bor 
beslenmesinden doğrudan etkilenmektedir. Polen tüplerinin bor gereksinimi çok yüksektir. O 
nedenledir ki, polen tüpü gelişimi ve uzamasının devamlılığı borun sürekli varlığına önemli bir 
duyarlılık göstermektedir. Dolayısıyla polen çimlenmesi de bor beslenmesinden çok etkilenmektedir. 
Örneğin bir çalışmada bor noksanlığının var olduğu bir ortamda polen çimlenme oranı yaklaşık %22 
olarak bulunurken, bor beslenmesinin iyileşmesiyle polen çimlenme oranının  %60’ın üzerine çıktığı 
rapor edilmiştir.  

Çiçeklenmede azalmanın ortaya çıkışı ve gelişmiş çiçeklerin daha sonra kayba uğraması veya 
dökülmesi bor eksikliği olan bitkilerde yaygın olarak görülen bir problemdir. Burada bor-bağlı 
rhamnogalacturonan-II (RG-II) pektin kompleksinin hem polen tüpünün uzamasında hem de polen 
çimlenmesi ve fonksiyonunda belirleyici bir rolü olduğu rapor edilmektedir. RG-II pektin 
kompleksinin yaklaşık %90’lık bir bölümünün bora bağlı bir kompleks olduğu rapor edilmiştir.

Borun döllenmedeki bu önemli rolünden dolayıdır ki, bor noksanlığında vejetatif büyümede ve 
yapraklarda gözle görülür bir etki veya semptom varlığı not edilmezken gözlenmezken, bitkilerin 
veriminde şaşırtıcı düzeyde azalmalar görülebilir. Zaten bundan dolayıdır ki, bitkilerde kritik bor 
noksanlığı konsantrasyonu, generatif dokular için yapraklardan çok daha yüksektir. Örneğin 
erkek üreme dokusu anterler için önerilen kritik bor eksiklik konsantrasyonu buğdayda 16 mg kg-1

ve kolzada 38 mg kg-1 iken yapraklar için bu değerler sırasıyla 1 ve 17 mg kg-1 olarak belirtilmiştir. 
Erkek çiçek organlarının bor noksanlığına çok duyarlı olduğu bilinmektedir. Tahılların bor 
gereksinimi çok düşük olduğundan tarla koşullarında bor noksanlığı kendini daha çok 
çiçeklenme döneminde gösterir. Bu dönemde bir bor noksanlığı söz konusu olduğunda, 
polenlerin ve anterlerin düzgün bir gelişme göstermediği gözlenmektedir. Erkek organı 
anterlerde bor noksanlığı ile ortaya çıkan şekilsel ve işlevsel bozukluklar tohum oluşumunu da 
kuvvetli biçimde engellemektedir. Bor noksanlığı ile ortaya çıkan erkek kısırlığının, bor noksanlığı 
koşullarında gözlenen verim kayıplarının ana nedeni olduğu düşünülmektedir. 
Bu bulgu ve gözlemler, bitkilerin generatif büyüme evresindeki bor beslenme düzeyinin çok 
önemli olduğuna işaret etmektedir. Bitkilerin çok büyük bir bölümünde borun bitki içinde 
taşınması çok zor olduğundan; yani, yapraklardan generatif organlara bor taşınamadığından 
yaprak bor gübrelenmesi önemli olmaktadır. Ancak, bor yaprak uygulamasının, yine aynı 
taşınamama nedeninden dolayı, generatif dönemin hemen öncesi ve sırasında birkaç kez 
tekrarlanmasında gerekmektedir.   
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Borun belki en iyi bilinen ve geniş kabul gören en önemli fizyolojik fonksiyonu tozlaşma ve 
döllenme üzerindeki rolüdür. Döllenme, doğaldır ki, bitkisel verimi doğrudan etkileyen bir 
süreçtir. Bor, polen canlılığı, polen çimlenmesi ve polen tüpü oluşumunda belirleyici bir rol 
oynamaktadır. Polen tüpleri biyolojik sistemlerde en hızlı büyüyen organlar olarak bilinir ve bu 
büyüme süreci bor beslenmesinden doğrudan etkilenmektedir. Polen tüplerinin bor gereksinimi 
çok yüksektir. O nedenledir ki, polen tüpü gelişimi ve uzamasının devamlılığı borun sürekli 
varlığına önemli bir bağımlılık göstermektedir. Dolaysıyla polen çimlenmesi de bor 
beslenmesinden çok etkilenmektedir. Örneğin bir çalışmada bor noksanlığının var olduğu bir 
ortamda polen çimlenme oranı yaklaşık %22 olarak bulunurken, bor beslenmesinin iyileşmesiyle 
polen çimlenme oranının  %60’ın üzerine çıktığı rapor edilmiştir.  
Çiçeklenmede azalmanın ortaya çıkışı ve gelişmiş çiçeklerinde daha sonra kayba uğraması veya 
dökülmesi bor eksikliği olan bitkilerde yaygın bir problemdir. Burada bor-bağlı 
rhamnogalacturonan-II (RG-II) pektin kompleksinin hem polen tüpünün uzamasında hem de 
polen çimlenmesi ve fonksiyonunda belirleyici bir rolü olduğu rapor edilmektedir. RG-II pektin 
kompleksinin yaklaşık %90’lık bir bölümünün bora bağlı bir kompleks olduğu rapor edilmiştir.

Borun döllenmedeki bu önemli rolünden dolayı, bor noksanlığında vejetatif büyümede ve 
yapraklarda gözle görülür bir etki veya semptom varlığı gözlenmezken, bitkilerin veriminde şaşırtıcı 
düzeyde azalmalar görülebilir. Zaten bundan dolayıdır ki, bitkilerde kritik bor noksanlığı 
konsantrasyonu, generatif dokular için yapraklardan çok daha yüksektir. Örneğin erkek üreme 
dokusu anterler için önerilen kritik bor eksiklik konsantrasyonu buğdayda 16 mg kg-1 ve kolzada 38 
mg kg-1 iken yapraklar için bu değerler sırasıyla 1 ve 17 mg kg-1 olarak belirtilmiştir. 

Erkek çiçek organlarının bor noksanlığına çok duyarlı olduğu bilinmektedir. Tahılların bor 
gereksinimi çok düşük olduğundan tarla koşullarında bor noksanlığı kendini daha çok çiçeklenme 
döneminde gösterir. Bu dönemde bor noksanlığı söz konusu olduğunda, polenlerin ve anterlerin 
düzgün bir gelişme göstermediği gözlenmektedir. Erkek organı anterlerde bor noksanlığı ile ortaya 
çıkan şekilsel ve işlevsel bozukluklar tohum oluşumunu da kuvvetli biçimde engellemektedir. Bor 
noksanlığı ile ortaya çıkan erkek kısırlığının, bor noksanlığı koşullarında gözlenen verim 
kayıplarının ana nedeni olduğu düşünülmektedir. 

Bu bulgu ve gözlemler, bitkilerin generatif büyüme evresindeki bor beslenme düzeyinin çok önemli 
olduğuna işaret etmektedir. Bitkilerin çok büyük bir bölümünde borun bitki içinde taşınması çok 
zor olduğundan; yani, yapraklardan generatif organlara bor taşınamadığından yapraktan bor 
gübrelemesi önemli olmaktadır. Ancak, yapraktan bor uygulamasının, yine aynı taşınamama 
nedeninden dolayı, generatif dönemin hemen öncesi ve sırasında birkaç kez tekrarlanması 
gerekmektedir.   
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